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Abstract 



A heat-shrinking polymeric composition contains an inorganic filler. This filler gives a substrate of polymeric plastic to 
which a durable writing or printing ink mark can be applied. The composition can then be employed, in particular, for the 
production of heat-shrinking tubes, for example as cable marks. The filler preferably comprises chalk, lime or clay types, 
aluminium hydroxide, hydrogenated forms thereof, and double salts, either alone or mixed. Other additives, such as 
flameproofing agents and stabilisers, can be admixed with the composition. 
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Antrag auf Nichtnennung 



@ Ziisammensetzung von warmeschrumpfendem polymeren Kunststoff zur Hersteltung wfirmeschrumpfender 
Erzeugnisae sowle daraus hergesteltter Artikel 

El no wSrmeschrumpfende polyroerische Zusammenset- 
aing enthfltt einen anorganischen FQJIatoff. Dieser FuHstoff 
fuhrt zu elnem Substrat a us polymerem Kunststoff, auf dam 
aim haitbare Tlrton- oder D ruckf a rbenmarkieru ng enge- 
bracht warden kann. Die Zusammensotzung kann dann tns- 
beaondere zur Herstellung von warmeschrurnpfendan 
Schl&ichen elngeaetzt werden, z. B. els Kebelmarkierangen. 
Der FOJIstoff besteht vorzugswelse eus Kreide, Kalk- oder 
Tonarten, Alurnlnlum-Hydroxld, deren hydrierten Formen 
und Doppetealzen, entweder allein oder gemlacht Andere 
Zusatzstoffe, wie Hammschutzmittel und Stabfflslerer, kon- 
nen derZusammensetzung beige mischt warden. 
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Patentansprflche 

1. Zusammensetzung von warmeschrumpf endem polymeren Kunststof f, gekennzeichnet dnrch einen anor- 
ganischen FQlktoff, der ein Tragermaterial ermdgiicht, auf das eine dauerhafte Farbmarkierung aufgetra- 
genwerdenkann. 

2. Zusammensetzung nach Anspruch U dadurch gekennzeichnet dafl der FQUstoff aus Kalk-, Tonarten, 
Alurairuum-Hydroxid, ihren hydrierten Form en und Doppelsalzen, entweder allein oder geniischt besteht 

3. Zusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet daB der FQUstoff Caldumcarbonat, 
AluminiunvSUikat oder ein anderes Tonmineral ist mit einer Oberflache von mindestens 1 m 2 /g bis 2U 
300 mVg, vorzugsweise mit einer Oberflache von 1 m 2 /g bis zu 100 m 2 /g, insbesondere 2 raVg bis 40 mVg, 
und speziell 4 nWg bis 16 m 2 /g, gemessen nach der BET-Methode* 

4. Zusammensetzung nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet daB die in der Zusammen- 
setzung enthaltene FOUstof fmenge im Bereich von 5 bis 60%, vorzugsweise 1 0 bis 50%, insbesondere von 15 
bis 40%, bezogen auf das Gewicht der Zusammensetzung, iiegt 

5. Zusammensetzung nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die in der Zusammen- 
setzung enthaltene FQlfatoffmenge im Bereich von 15 bis 60%, vorzugsweise 40 bis 60% r bezogen auf das 
Gewicht der Zusammensetzung, liegt 

6. Zusammensetzung nach einem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet; daB der anorganische 
FQlIstof f mit einem oder mehreren Beschichtungsmitteln, wie reaktionsfahigen Saurederivaten, Stearinsau- 
re und Haf tmitteln, wie Silane oder Titanate oder andere organische Silicon- und Titan-Derivate, vorbe- 
schichtet worden ist. 

7. Zusammensetzung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafl die verwendete Vorbeschichtungsrea- 
genzmenge im Bereich von 0,1 bis 15 Gew.%, vorzugsweise von 1 bis 10 Gew.%, bezogen auf das FflHstoff- 
gewichtfiegt 

8. Zusammensetzung nach einem der AnsprOche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die polymerischen 
Zusammensetzungen vernetzte oder unvernetzte thermoplastische oder elastomerische substhuierte oder 
nichlsubstituierte Polyalkan- oder Alken-Kopolymere, wie Alken/Alken-Kopolymere, Vinylester-Homopo- 
lymere oder -Kopolymere und (Meth)acrylat-Homo- oder -Kopolymere, enthalten* 

9. Zusammensetzung nach einem der AnsprOche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet; daB das Polymer in einem 
andere Polymere enthaitenden Mischsystem verwendet wird 

10. Zusammensetzung nach einem der AnsprOche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Polymer-Zusam- 
mensetzung auch andere Zusatze entMlt, wie organische halogenhaltige oder anorganische FTammenhem- 
mer oder organische Phosphorverbindungen, Antikriechspunnittel, Hochspannungs-Erosionshemmer, Star 
bilisatoren, wie z. R Antioxidantien und Ultraviolett-StabiHsatoren, Fflllstoffe, Rgmente, Farbstoffe und 
dergleichen* 

1 1. Zusammensetzung nach einem der AnsprOche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet daB das Polymer derart 
gut vernetzt ist daB der Gel-Gehalt der vernetzten Zusammensetzung mindestens 10%, oder vorzugsweise 
mindestens 20%, z. R wenigstens 30% oder wenigstens 40%, betragt 

1Z Zusammensetzung nach Anspruch tl, dadurch gekennzeichnet, daB die polymerischen Bestandteile der 
Zusammensetzung entweder durch HinzufQgen eines Vernetzungsmittels oder durch hochenergetische 
Strahlung vernetzt wurden. 

13. Zusammensetzung nach einem der AnsprOche 1 bis 12; dadurch gekennzeichnet daB die vernetzte Form 
f Or die Erzeugung von Artikeln, die Dire Dimensionen wiedergewinnen, bestimmt ist 

14. Zusammensetzung nach einem der AnsprOche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet daB sie aus einer 
Schichtstruktur besteht bet der andere polymerische Lagen, deren Funktion von der Maridemngs-Halte- 
funktion abweicht z. R mit Haf teigenschaften oder stark flammenhemmend, mit der vorgenannten Zusam- 
mensetzung verbunden sind. 

15. Artiket der seine Dimensionen wiedererlangen kann und eine Zusammensetzung nach einem der 
AnsprOche 1 bis 14 enthfil t dadurch gekennzeichnet daB er far Markierungsmuff en oder zur Beschichtung 
und/oder Abdtchtung von SpleiBungen und Endungen bei elektrischen Leitern in Versorungssystemen 
eingesetzt wird. z. R bei Gas- oder Wasserlehungen, Femheizungssystemen, Lflftungs- und Heizungsrfch- 
rensysteraen und Leitungen oder ROhren fflr Haushalts- oder Indus trieabwasser, wobei die Zusammenset- 
zung idealerweise flammenhemmende Eigenschaften besitzt 

Beschreibung 

Die Erfindung betrif ft dine Zusammensetzung von warmeschrumpfendem polymeren Kunststoff zur Herstel- 
lung winnescbrumpfender Erzeugnisse, insbesondere Schrumpfschlftuche, und bezieht skh ferner auf daraus 
hergeste&te Artikei, wie z. R Kabelmariderungen. 

Esist z.R mdglich, mit einer einen Stempel aufweisenden Beschriftungseinrichtung Schrumpfschlauche mit 
entsprechenden Schlauchmarkierungen zu versehen, den Schlauch in der gewflnschten Unge abzuschneiden 
und auf ein Kabel aufzuschrumpf en, 

Es ist auch wunschenswert Markierungen auf soichem Schlauchmaterial anfzubringen, wenn es auf einem 
TrSgerblatt befestigt ist das in eine Schreibmaschine eingef flhrt werden kann, urn mit Hilfe der Schreibmaschine 
auf dem Schlauch Anfdrucke anzubringen, Bei vorhandenen Art en von Schlfluchen ist es jedocb schwierig, einen 
geeigneten Aufdruck auf dem Schlauch zu erzielen, wenn das Schlauchmaterial hart und abriebfest ist 

Dabei ist es besonders wichtig, daB zum leich teren Markieren mit HOfe eines Druckers, z* B. einer Schreibma- 
schine, der Schlauch sch volbtandig flachlegen laBt ohne vorzeitige ROckformung. Eine soiche Anwendung ist in 
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der GB-PS 20 71 010 beschrieben. 

.. Bs ist jedoch schwierig, einen passenden und dauerhaften Aufdruck auf dem SchJauch anzubringen, der beim 
Gebrauch nicht verwischt 

Bei der Erfindung handelt es sich dementsprechend urn Methoden zum Aufbringen von dauerhaften Aufdruk- 
ken auf Schrumpf schlauchen, die beispielsweise als Kabelmarkierungen verwendet werden solien. 5 

Der Erfindung liegt daher die Auf gabe zugrunde, eine Zusammensetzung von w&rmeschrumpfendem polyme- 
ren Kunststoff zu schaffen, rait der es in emfacher Weise mdgiich ist, einen Schrumpf schlauch herzustellen, der 
mit einem klaren und dauerhaften Aufdruck versehen werden kann. * 

Diese Auf gabe wird erfindungsgemSfl durch das Kennzeichen des Anspruchs 1 geldst, wfihrend in den An- 
sprQchen 2 bis 14 besonders vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung gekennzelchnet sind und sich der 10 
Anspruch 15 auf einen Artikel bezieht, der seine Diniensionen wiedereriangen kann. 

Die Erfindung leifert eine polymerische Zusammensetzung mit einem anorganischen FQllstoff, wodurch ein 
Substrat entsteht; das den Emsatz einer hattbaren Farb- bzw.Tlntenmarkierung ermdgiicht 

Die einzelnen FQllstoff e, die in den Verbindungen der vorliegenden Erfindung verwendet werden konnen, 
haben die F&higkeit, Markiemngsfarben zu absorbleren. Zu den besonders wichttgen Fullstoffen gehdren t5 
Kreiden, Arten von Ton und Mineralien, insbesondere Metallsalze, wie Oxide, Carbonate, Hydroxide und ihre 
hydratischen Formen und Doppelsalze. Falls erwQnscht, konnen auch Mischungen dieser FQllstoff e verwendet 
werden. 

Vorzugsweise-wird als Fttllstoff Calchnncarbonat, Aluminiumsilikat oder eine andere Tonart mit einer Ober- 
flacbe von mindestens 1 nWg bis zu 300 m 2 /g verwendet, oder besser mit einer Oberflache von 1 mVg bis zu 20 
100 mV& bzw. noch besser 2m 2 /g bis 40m 3 /g oder am besten 4m 2 /g bis 16 m 2 /g, nach der BET-Methode 
gexnessen. 

Die in den Zusammensetzungen der Erfindung enthaltene FflUstof fmenge h&ngt u, a, von der Art des Fullstof- 
fes ab, obgleich im allgemeinen Mengen im Bereich von 5 bis 60%, oder besser von 10 bis 50%, insbesondere von 
15 bis 40%, oder von 15 bis 60%, vorzugsweise 40 bis 60%, bezogen auf das Gewicht der Zusammensetzung, 25 
vorzuziehensind 

Es wurde auch festgestellt, daS weitere Verbesserungen der mechanischen Eigenschaften der Polymer-Zu- 
sammensetzungi besonders zum Flachdrttcken des Schlauches, durch Oberzieben eines Tells des/der anorgani- 
schen Fflllstoffes/FflllBtoff e erreicht werden kann. Als Reagentien kfinnen beispielsweise f Or den tJberzug der 
FUIlstof foberflSche Siuren, sowohl organische als auch anorganische, und reaktionsf&hige SSurederivate, z. B. 30 
Stearinsaure, Ester, saure Halide und Anhydride und HaftmitteX wie Titanate und Sflane oder andere organische 
SiBcon- und Titan-Deri vate, erwfihnt werden. 

Unter bestimnrten Bedingungen kdnnen verschiedene erwunschte Eigenschaften durch den Emsatz einer 
Yielzahl von Vorbeschichtungsreagentien op timiert werden. 

Die vorzugsweise zu verwendende Menge des/der Vorbeschichtungsreagenzen/-reagentien liegt im Bereich 35 
von 0,1 bis 15 Gew.%, oder besser von 1 bis 10 Gew.%, bezogen auf das FuJlstoffgewicht. 

Polymer-Zusammensctzungen, bei denen festgestellt wurde, dafl ein anorganischer FQllstoff die Haltbarkeit 
der Farbaufdrucke verbessert, sind u. a. vernetzte und nicht vernetzte thermoplastische oder elastomeriscbe, 
substituierte oder nicht substituierte Polyalkan- oder AJkenrKoporymere, wie Alken/Alken-Kopolymere, Vinyl- 
ester-Homopolyniere oder -Kopolyraere sowie (Meth)acrylat-Homopolymere oder -Kopolymere. Der Begriff ao 
^Copolymer - wird hier im wdtesten Sinne verwendet und bzeichnet Polymery die wenigstens zwei verschiede- 
ne Monomer arten enthalten. einscfaiieBUch Terporymere und dergleicfaen. Zu den nicht substituierten Poiyaika- 
nen und Alken-Kopolymeren, die von Interesse and, z§hlen Polyetheylene und Alken/Alkeq-Kopolymere sowie 
Ethylen/AIken-Kopolymere. 

Diese Polymere kOnnen aocb als andere Polymere enthaltendes Mischsystem verwendet werden. 45 

Die Polymer-Zusanunensetzung kann auch andereZusatze, wie organische halogen-enthaltende oder anorga- 
nische Flammenhemmer oder organische Phosphorverbindungen, Anti-Kriechspurmittel, Hochspannungs-Ero- 
sionshemmer, Stabiiisatoren, z. B. Antioxidantien und Ultraviolett-Stabilisatoren, FQllstoff e, Figmente, Farbstof- 
fe und dergleichen, enthalten. 

Im aOgemeinen soil die Zusammensetzung nach MdgKchkeit wenig oder gar kein Halogen enthalten, z. B. 50 
weniger ab 15 Gew.%, bezogen auf die Zusammensetzung oder besser noch weniger als 10 Gew.% bzw. am 
besten weniger als 5 Gew.% Halogenatome 

FQr die meisten Anwendungen soil ten die Zusammensetzungen der Erfindung gut vernetzt sein. 

Der Vernetzungsgrad der Zusammensetzungen kann mit Hiife des Gel-Inhalts (ANSI/ASXM D2765-68) der 
Polyxner-Zusammensetzung ausgedruckt werden, das heiBt ohne die eventueU vorhandenen nicht polymerischen 55 
Zusatzstoffe. Nach Mdglschkeit soHte der Gel-Gehalt der vemetzten Zusammensetzung mindestens 10%, oder 
besser wenigstens 20%, das heiBt noch besser wenigstens 30% oder am besten wenigstens 40% betragen. 

Auf Wunsch kOnnen die Polymer-Bestandteile der Zusammensetzung entweder durch Anwendung eines 
Vernetzungsmittds oder durch hochenergetische Strahlung vernetzt werden. 

Die Zusammensetzungen der vorliegenden Erfindung «nd auBerdem in der vemetzten Form besonders zur so 
HersteUung von Art ikeln geeignet, die ihre Form wiedereriangen. 

Solche dimensional wiederherstellbaren Artikel kflnnen als Markierungsmuffen zur Beschichtung und/oder 
Abdichtung von SpleiBungen und Endungen bei elektrischen Leitern in Versorgungssystemen verwendet wer- 
den, z. R bei Gas- oder Wasserleitungen, Fernheizungssystemen, LOftungs- und Heizungsrdhrensystemen und 
Leitungen oder Rdhren fur Haushahs- oder Industrieab w&sser. 65 

Die Druckfarbe oder Mariderungstinte kann mit Hilfe einer Schreftmaschine ieicht vom Farbband auf den 
Schlauch auf gebracht werden. 

Die Erfindung kann in verschiedener Weise ausgefOhrt werden, und bevorzugte Versionen werden nun an 

3 
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Hand der folgenden Beispiele beschrieben werdert 

Beispiel 1 

5 Es wird eine Mischung von 40% eines pulvcrftrmigen oder kdrnigen Polyethylens gebildet, wobei 30% 
Ethylenvinylacetat und 30% Pulverkreide als FOHstoff venvcndet werden. Die in einem Innenmischer hergestell- 
te Mischung wind auf eine Temperatur von 150' bis 180° C erhitzt, zu einem Zwei-Walzenwerk gebracht und 
dann granuliert Die so entstandenen Vorformlinge werden nun zu einem Schlauch extrudiert wobei der 
Schlauch bestrahh wird, urn emen Gel-Gehalt von mindestens 40% zu erreichen; dann wird der Schlauch 

in aufgeweitet 

AnschlieBend wird der Schlauch flachgedrilckL In dieser Form wird er mit Hilfe einea Druckklebers auf ein 
Tragerblatt aufgetragen, das um eine Schreibmaschinenwalze gefahrt werden kann. 1st der Schlauch auf der 
Walze in die richtige Position gebracht, so kdnnen auf ihn durch Betatigen der Schreibmaschinentasten codierte 
Markierungen auf gebracht werden. Der Flachschlauch wird dann vom TVigerblatt getrennt und auf die erfor- 
1 5 derliche Lange zugeschnittea flber eln Kabel gezogen und erhitzt, um ihn f est auf das Kabel aufzuschrumpf en. 

PrQfmethode 

BS 2G 198/1982, Teil 2: "HektrokabelhtUsen fur Flugzeuge und Ger&te, FlSssigkeitsfestigkeit nach Tabelle 7, 
20 FIussigkeitena v b > f,undTestsnachSatzllA M 

Ergebnisse 

Flussigkehen 

:3 

(a) Flugzeugkraftstoff : eine Mischung von 70% Iso-Oktan und 30 VoL% Toluol . Test Bestanden 

(b) Skydrol500B-4 - synthetischesHydrau!ik6lauf Phosphatesterbasis.AFSNn 1559 Test Bestanden 

(c) OfrostABC DTD 90074907 - EnteisungsflOssigkeit Test Bestanden 

sty Beispiel 2 

Zusammensetzungen, die in den nachstehenden Tabellen 1 und 2 unter Telle auf hundcrt Teile Kunsts toff 1 
phr bzw. PHR (parts per hundred resin) aufgefuJirt sind, wurden auf einer Zwei-Walzen-Labonnfihle aufbereitet, 
auf eine Temperatur von 120 bis 140°C eriiitzt und bei 170°C zu Testplatten mit einer Dicke von 0,75 mm 

j5 gefonnt Die Testplatten wurden dann mit einer Gesamtdosis von 10 Mrad ± 0,5 Mrad vernetzt Die Zusammen- 
setzung jeder eingesetzten Rezeptur bzw. jedes Ansatzes ist in den Tabeflen 1 und 2 aufgefflhrt, wo auch der 
genaue Anteil der Bestandteile gezeigt wird In TabeUe 1 war der eingesetzte Kunststoff eine LDPE/EVA-Mi* 
scfaung(LDPEmitMFI « 1.9; EVA 20%VA l mitMFI - 2fi\ 
Von der Platte wurden Stucke abgetrennt und auf das Doppelte ihrer ursprOnglichen Lange expandiert fQr 

40 a iie Beispiele in den Tabellen 1 und % ausgenommen cfie Beispiele A, B, H, K und L in TabeUe % die auf 3 : 1 
expandiert wurden, Alie Proben wurden dann auf einer Schreibmaschine markiert unter Verwendung eines mit 
Druckfarbe bzw. Unte imprSgnierten Textil-Farbbandes der Quaiitat T3 oder Multistrike-Band Die Proben 
wurden dann in einem Ofen bei 120° C geschrumpft und gemtB BS 2G 198/1982 Teil 2 zum Eintauchen in 
Skydroi 500-B4 geprflft Dieser Test Iegt f est, daB beschriftete Muster fur eine Dauer von 24 Stunden bei 70° C in 

45 Skydroi eingetaucht werden und bei ebenfails 70° C fiber 12 Stunden abtropfen und getrocknet werden, wobei 
die Markierung nach 25-maligem Abreiben mit einem weichen Tuch noch tesbar sent sol 

Skydroi ist aflgemein bekannt als die wirkungsvoHste Flflssigkeit zum Entfernen von Markierungen, die in 
TabeUe 7 von BS 2G 198/Teil 2 angegeben ist Zahlreiche Proben. die diesen Test nicht bestanden haben, 
bestanden jedoch den Test mit anderen Flussigkehen von Tabelle 7, z. B. Flugzeugkraftstoff, eine Mischung von 

so 70% Iso-Oktan und 30 VoL% Toluol Zum Vergieicb wurden vernetzte Muster, die nicht expandiert worden 
waren. ShnKcfa markiert und auf die Bestfindigkeit der Markierung in Skydroi bin getesteL In keinem Falle war 
die Beschnftung bestdndig. 

Die beste Haltbarkeit einer Markierung wurde bei den Proben A und L von Tabelle 2 f estgesteEt, jedoch mufl 
dies wegen des elastomerischen Charakters des Basiskunststoffes nicht bedeuten, daB dies der beste warme- 
55 schrumpfende Markierer wire. Auch wegen einer offetiskhtlichen Wechselwirkung wfihrend der Verarbehung 
zwischen einigen Fflllstoff en und dem EVA mit 40% wt VA ist dieser Basiskunststof f nicht immer der am besten 
geeignete. Die Probe A in TabeUe 1 bei 100 phr Calchimcarbonat wird ab die beste Basisrezeptur fQr wirme* 
schrumpfende Muffen mit hervorragenden Eigenschaften in bezug auf die Markierungsbestfindigkeit angesehen, 

oft 



*3 
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Tabelle I 



Probe 


Oberfiachen- 
bereicb 
m /g 


grf>£e 


Bescfaichtung 


• |Q 20 


FMlstoffentcilphr 
50 75 100 


125 


150 


A 


9 


<2 


Stearatc 


F 


p 


P P 


P 


P 


B 


9 


<2 


— 


F 
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P P 


P 


P 


C 


3 


2.5 


Stearate 


F 


P 


P P 


P 


P 


D 


3 


2.5 


— 


F 


P 


P P 


P 


P 


E 


3 


2.5 


11tanatel% 






p 






F 


3 


2.5 


Htanate5% m 






P 






G 


3 


2.5 


Titanate 10% 






p 






H 


2 


5 


Stearate 


F 
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F P 


P 


P 


I 


2 


5 


— 


F 


p 


P P 


P 


P 


J 


<2 


7 


— 


F 


* 


F P 


P 


P 


K 


<1 


15 


— 


F 


F 


F F 

Mr a 


P 


P 


L 


<1 


30 


— 


F 


F 


F F 


F 


F 


M 


<1 


60 


— 


F 


F 


F F 

AT ft 


B 


B 


N 


<1 


130 


— 


F 


x> 


15 D 


B 


B 


O 


25 


<1 


— 


P 


p 
r 


r 






P 


15 


<1 


— 


F 


F 


P 






Q 


7 


0.5 


— 


F 


F 


F 




... 


R 


7 


0.5 


Stearate 


F 


F 


F 






S 


7 


1.0 




F 


F 


F 






T 


4 


1.4 




F 


F 


F 






U 


3.4 


7 


Stearate 


F 


F 


F 






V 


<4 


18 




F 


F 


F 






w 


11 


<2 




P P 


P 


P 




p 


X 


5 


~<2 




F F 


P 


P 




p 


Y 


30 


15 






F 


F 




F 


Z 


30 


3 






F 


F 




F 



FQUstoffe 
A— N Caldumcarbonat 
O-V Alununitim-Tribydrat 
W,X aftiM*aay(Kaolin) " " 
T 9 Z Magnesium-Hydroxid 

Bestfindigkeit der Markierung nach Eintauchen in Skydrol entsprechend B5 2G 198 
F - Test nicht bestanden 
P - Test bestanden 
B - beim Expandieren gebrochen 

Tabelle2 



40 



45 



rroDC 


FQItstofl 




Flammschutzmittel 


EVA(%VA) 


LPDE 


PE/EVA 




TJrpe 


PHR 


TJrpe 


PHR 


40 


13 






A 


Calcium Carbonate . 


150 


None 




P 


P 


P 


F 


B 


Calcium Carbonate 


75 


ALTH 


75 


B 


P 


P 


P 


C 


Calcium Carbonate 


75 


ALTH 


25 








P 


D 


Calcium Carbonate 


75 


ALTH 


50 








P 


* E 


Calcium Carbonate 


100 


ALTH 
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Caldumcarbonat Oberflfichenbereich 9 m 2 /g unbeschkhtet 
ALTH Oberflachenbereich 25 mVg unbeachichtct 
China-Clay Oberflachenbereich 1 1 mVg unbeschichtet 
FRMB Blytne Flammschutz OE/X4195/190FR 
PE/BVA wie inTabelle 1 angewendet 
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